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Magara nedir?

eraltinda bulunan, en az bir
-! insamin girebilecegi kadar
geniglige sahip bosluklar

olarak tanimlanan magaralar birkag
metreden, kilometrelerce uzunluk
ve yiizlerce metre derinlik veya yiik-
scklige ulasabilirler. Magaralar olu-
sum sekline gore: dogal ve yapay
magaralar olarak iki gruba ayrilr.
Insanlarin kazdig1 (kaya merarlan
ile volkanik tif veya marnlarda
agilan yeraltl schirleri, kaya evleri
ve tapinaklan, meyve-sebze depo-
lann vb.) veya hayvanlarin oydugu
bosluklar yapay magaralan olustu-
rurlar. Buna karsilik ana kaya olu-
surken veya olustuktan sonraki fi-
ziksel (mekanik) ve kimyasal olay-
larla olusan magaralara da dogal
magaralar ad1 verilir. Bu grup maga-
ralar olustugu kayaya baglt olarak,
gelisim zamanina goére birincil ma-
garalar veya ikincil magaralar ol-
mak {zere iki all gruba aynlirlar
Ana kaya ile birlikte olugan magara-
lara birincil magara adi verilir lav

Ayvaini Magarast / Bursa
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magaralarl, buzul magaralan, tra-
verten bogluklar, gibi. Ana kaya o-
lustuktan sonra gelisen magaralara
da ikincil magaralar adi verilir. Kar-
bonatl (kirectas:, dolomitik kireg-
tasi, dolomil, karbonat ¢imentolu
konglomera vc kumtast), siilfath
(ips) ve klorlu (tuz) kayalarin ycral-
tisular1  tarafindan  asindirilmas:
sonucu olusan magaralar bu grupta

Sofulor Magarasi / Zonguldak

yer alir. Magaralarin olugumuna or-
tam hazirlayan en dnemli kaya, ki-
regtasidir. Bu kayalarin Kimyasal
bilesimi ve ¢atlakli yapilar1 magara
gelisimi i¢in olduk¢a uygundur.
Karbonatl kayalar; yagis, toprak
ve bitki ortlistinden aldig1 karbon-
dioksite baglt olarak karbonik asitge
zenginlesen sularin ¢dziindiriicl
etkisi ile karstlagmaya ugrarlar vc
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Oylok Magarasi / Bursa

boylece magara olusum siireci bas-
lamus olur.

Bélgenin ylksekligi, kirectaslar
ile ¢dzinmeye uygun olmayan
gegirimsiz kayalarin birbirlerine go-
rc¢ konuinlar, akarsu, nehir, gél veya
deniz seviyesi yiiksekliklerine bagh
olarak magaralar: yatay, dikey veya
yarl yatay-yari dikey olacak sckilde
gelisirler. Genel olarak de-
niz diizeyinden ¢ok yilksek
kotlarda bulunan bolgeler-

geligmistir. Bu magaralara disardan
su girse de (diiden veya subatan),
cogunlukla iginden su gikan kaynak
durumundadiriar. Birbirine bagh bir
kac kattan olusan bu wmagaralar
goller, damlatas havuzlary ve her
tiirden damlatag ile kaph olabilir.
Karbonatll kayalardan olugmus
karstik (¢@ziinen) magaralar, birkag

Diinyanin En Derin Magaralars

metreden onbinlerce metlre uzun-
luga ulagabildikleri gibi, yiizlerce
metre derinlik veya yilikseklige de
sahip olabilirler. Ornegin ABD'deki
Mammoth Magara Sistemimin u-
zunlugu 563.270 km, Fransa'daki
Reseau Jean-Bernard Magarasi'nin
derinligi -1602 m'dir.

Magaralar sadece karanlik, bos
galeri ve salonlardan o-
lusmamaktadir. Igleri yer-
altt nehirleri tarafindan

disaridan  getirilmig kil,
mil, kum, ¢akil, blok ve

de, yagislardan sonra yiizcy

e Bulundugu Ulke
sularimin girdigi kuyu sc-

Magara Adi Derinlik {m)

killi diiden magaralar mey- geszau #Af_ear;fernard Eransa -ggg moluz yigmlart (kirintil
: R - Qutire MIirolaa ransa o e . . -

d?na gelir. D'crml[k'lcu Vjacheslava Pantjukhina  Gorcistan 1508 ¢ikeller) ile yermdul olus-
yiizlerce metreyi bulabilen Lamprechtsofen Avusturya -1483 mus damlataslar (kimya-
bu magaralarin arastirilma- Sistema Hautia Meksika -1475 sal ¢dkeller) ile kaphdir.
81 chlsli qlduga kadar zor Danyamn En Uzun Magarsian chlli‘klc birbirini.izleyen
ve tchlikelidir. Ova, g6l ve- ) bir dizi fiziko-kimyasal
ya nehir diizeyine yakin Magara Adi Bulundugu Ulke  Uzunluk (m) stircglere  bagh  olarak,
b§l_gelerde veya gegirimsiz Mammoth Cave System  ABD 563270 yeralti sularmin gegtigi
birimlerin s1g oldugn bél- Optimisticheskaja Ukrayna 183000 yerlerdeki karbonatli ve

glerdeki kiregtaslarinda Jewel Cave ABD 156896 iilfz ¢l -
Jod ¢ 5- L elofh lsvigre s S_ulfdtll kayalar ¢ozmele
uzun ve yatay magaralar Lechuguilia Cave ABD 127000 r1 ve yeralt1 bogluklarinda

Mavi Razeqan
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Ballica Magarost / Tokat

e

yeniden ¢okclmeleri sonucu olusan
damlalaglar; magaralarin tavan, du-
var ve tabaninda degisik sekillerde
kendilerini gdsterirler. Damlatag-
larin bigim, boyut ve degisik renkli
olmalarinda magaranin gelistigi ana
kayanin kimyasal bilcgimi, tabaka-
larin  konumlan, ¢atlak ve kink
yapilari, yeraltr sularinmn fiziko-
kimyasal ovcllikleri ile iklim son
derece ctkilidir.

Yeraltisularinin genel 6zellikleri,
magaraya giris ve magaradaki akig
sekilleri, magaranin fiziksel ve
kimyasal yapisi ile iklime gore kim-
yasal ¢cokeller bes gruba aynihirlar:

a) Damlama ve sizma ile olusan
damlataslar: Sarket, dikit, siitun,
duvar damlataslan, goégislik, say-
van, sogan sarkit, fil ayagr sarkit,
mantar dikit vd.

b) Aylari sekiller: Heliktit veya
egzantrik, magara kalkani, magara
¢igegi, magara ignesi, magara karni-

1994/1

~ bahari, patlamis nusir
sckilleri vd.

c) Swyun yiizeyde
serbest akigt ile olu-
" yan damlatagtar: Ortii
" damlataglan, damla-
tas koprisiu, selale
damlatas.

d) Su diizevinde
veya altinda olusan
damiataglar: Damla-
tay havuzu, magara
| incisi, magara siti,
. magara zar.

e) Buz olusumlart.

Magaralarin
kullanim

alanlari

Avrupa iilkeleri ve
ABD'de  1800'lerin
baginda baslayan ma-
gara arastirmalan ve
magaralarin  kullani-
mt veya magaralardan
yararlanma ¢ok ileri
bir asamaya ulagnug
ve iitkelerin sosyo-
ekonomik gelisimlert sirasinda hagh
basina énemli bir sektdr olusturmusg-
far.

Herhangi bir magaranm olusum
ve gehsim zellikleri ile iklimsel-
ligi, 0 magaranin hangi amaclarla

kullanilacagim belirler. Magaralar
yaygin olarak turizm, dogal soguk
hava depolamaciligl, hayvansal
uriinlerin (tulum peyniri, yag vb.)
olgunlagtinlmas: ve korunmas, kiil-
tlir mantarcihgl, solunum yolu
hastaliklarnimin  tedavisi, askeri
amaglarla korunak ve syginak, gua-
no (yarasa giibresi) tretimi, plaser
mineral yataklar, yeraltisuyu hav-
zalarinin belirlenmesi ve yiizeyc
¢ikanlmasi, kaynak sularinm kirlen-
me odaklarmm ve koruma yéntem-
lerinin belirlenmesi, bélgesel jeolo-
Jik, jeomorfolojik, hidrolojik ve pa-
lcockolojik Gzelliklerin tespit edil-
mesi ile sivilastiviliig gaz, dogalgaz
ve akaryakit depolanmasi amagla-
nyla kullamlmaktadir,

Magaralarin

arastirilmasi

Magaralar, maden galcrileri gibi
tahkimatlars yapilnus, 1siklandiml-
mig, tchlikeleri en aza indirilmig
yeralti bosluklan degildir. Baslan-
gigta uzunlugu, derinligi, karsilasi-
lacak tehlikeleri bilinmeyen bu bos-
luklar, can glivenliginin en az oldu-
gu mutlak karanhk alanlardir. Bu
nedenle magara arastirmalar: 1yi
egitilmis, fiziki gii¢, moral, dencyim
ve gerekli tcknik malzeme ile do-
nanmig clemanlardan olugacak bir
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\ 14‘ et Ay

ekip isidir. Karanlik, kapali yer,
yikseklik ve benzeri fobileri olan
kisilerin magara ortammda ¢ahsma-~
lart olduk¢a glictiir. Aragtirma ve
kesfetme duygusu ile doga sevgisi
magara arastirmalarinda da diger
doga sporlarinda oldugu gibi 6nem-
li dlgiitlerdir.

Magaracilik herseyden once bir
spordur ve "tersine dagcilik” olarak
da adlandirilabilir. Magaraya girer-
ken, tehlike ve zorluklar en aza in-
dirccek arag-geregler (kask, karpit
lambasi, ¢l feneri, su gecirmez ma-
gara tulumu, kaucuk tabanl ¢izme,
inis ve ¢ikig aletleri, goglis ve otur-
ma kemerleri, karabin, bot vd.) bu-
lundurulmahdir. Dogal olarak, tiim
bu arac-gerecin bulundurulmasinm
yamsira konuyla 1gili bilg: donam-
m1 da Sénemlidir. Ayrica ilk yardim
malzemeleri, vedek i¢ giysi, enerji
verecek tathl tlrli yivecekler de
almak gerekir.

Bélgesel jeolojik, jeomorfolojik
ve hidrolojik gelisimi karakterize
eden magaralar, biitlin kol, girinti,
cikinti ve katlanyla arastinldiktan
sonra haritalanmalidir. I'lan, boyuna
ve cnine kesitlerden olusan magar-
alartn haritalanmasi, 6zel olarak
yapilmig nem ve sudan etkilenme-
yen pusula ¢gim dlger, celtk metre
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veya bunlann islevini géren ve ta-
sinmasi son derece kolay olan lazer-
1i l¢iim aleti gerektirir. Karakteris-
tik ozelligl olan veya uygulamaya
acilacak magaralann dlglimiinde ise,
hata oramm en aza indirmek igin
elektromk mesafe dlger tercih edil-
melidir.

Yerbilimsel bir sekil olan ve
gecmisin izlerini icinde saklayan
magaralann arastirilmas: dencyimli
bir kadroyu gerektiren ekip ¢alisma-
sidir. Tam olarak olusturulabilecck
bir magara arastirma ekibinde jeo-
log, jeomortolog, hidrojeclog, biyo-
log, arkeolog, ve antropolog ile hari-
tac1 bulunmaktadir. Ayrica bu ekibe,
uygulama projesi hazirlanacak ma-
garalarda mimar ve elektrik mithen-
disi de katthr.

Magara c¢aligmalari
Magara arastirmalari, birbirini
tamamlayan ve asamalar halinde
gelen dlctilebiiir belirli parametre-
leri icerir. Baglangicta, daha 6nce de
belirtildigi gibi magaramn kesfl ve
haritalanmast yaptlir. Olcegi maga-
ranm biiyiikl{igli ve dncmine gore
degigen (1/100-1/2500) bu haritalar-
da topogralik, kadastrografik bil-
giler yamnda, magaralardaki kim-
yasal ve tiziksel ¢okeller, hudrolojik
(gol, yeralti nehri, diden ve subatan
vd.) atmosferik {nem, sicaklik, riiz-
gar hizi), biyolojik ve antropolojik
ozellikler ile tehlikeli noktalar isa-

Cumayant Magorast / Zonguldok
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Tiirkiye'nin En Uzun Magaralari

. Magaranin Adi iii Uzunlugu (m)
retlenir. Bundan sonra magaramin cak magaralarda, bu c¢alis-
jeolojik, jeomorfolojik, hidrojeolo- malara ck olarak Uygulama — FPinargézi Isparta 16000 ggevam eciyor
b - - IS hye o Tilkiler Antalya 6650
jik, meteorolojik, biyolojik, antro- Projesi havirlani, Koruma Kizilelma Zonguldak 6630
polojik-arkeolojik olusum ve gehist-  ve kullamm  ydntemlerinin Mencilis Karabiik 5330
mi ile magara havasinin fizikscl ve  belirflendigi bu cahismada ~— Ayvaini Sl 23
kimyasal zellikleri belirtilir, Ozcl-  magara i¢l mimari ve elek- Tiirkiye'nin En Derin Magaralan
likle insan saghig agisindan son trik dizenlemeleri ile maga- )
derece dnemli olan magara havasin- ra disimin ¢evre planlamasi MogarEiN Ad y Eeiigin]
daki gazlarin (basla Radon, O:, CO>,  yapilir. Peynirlikénii igel “1430 (sevarn eciyor
Metan olmak {izere) 6lgiimlerinin Gukurptnar Igel -1190
yapilmasy gerekmcktedir. Herhangi Magara kazalari R el Gl 7502 (uman iy

) B N N Pinargézi |sparta +660

bir magarada yapilacak ¢alismalar Magara ¢aligmalari, iyi Subatam Kaysefi 643

magara disinda jeolojik, jeomorfo- bir egitim ve ara¢ geregten

lojik, hidrolojik ve hidrojeolojik yoksun yapildigi durumlarda gesith  dikkatli olmalarmm yanisira egitim
ozelhklerinin belirlenmesi ile sona tehlikelerle yiiz yiize gelinebilmek- ve ekipmanlarimn da tam olmasi ge-
erct. Buna karsilik kullanuna agila-  tedir. Bu nedenle magaracilanin, ok rekmektedir, Karanlik, yiiksck nem
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Altinbesik Magarasi / Antalya

ve asir1 soguk bir ortama sahip olan
magaralardaki yaralanma, sakatlan-
ma ve hatta 6liime yol acan kaza-
larin en biiyiik nedent agirn cesaret
ve dikkatsizliktir, Magara ortamminda
atilacak her adim ve tutulacak her
nokta dzenle sceilmelidir.

Magaralarda mcydana gelen
kazalarin biiyiik bir b&limi insan
faktdrl, kullandan malzemeler, ma-
garanmn fiziki dzclliklerinden kay-
naklanmaktadic. Magara ortarmnda
uzun stire kalindiginda yorgunluga
bagh olarak gelisen algtlama bozuk-
luklari, dikkatsizlik magara kazala-
rina yol agtig1 gibi, kullanim émrii-
nli tamamlamus teknik malzemcnin
kullanimu, dikey magaralarda maga-
ra 1p1 baglantilarinin yaniis yapil-
mast gibi nedenler de kazalara yol
acabilir. Ayrica magara atmosferin-
de bulunabilecek bogucu ve yanic
gazlar, yagislardan sonra magarayi
aniden basan sular da kazalara ne-
den olabilir.

Tiirkiye magaralan

Ulkemizin 2/5' (%35-40) maga-
ra gelisimine uygun kayalardan
meydana gelmistir. Belirli kugaklar
seklinde uzanan bu kayalar igindec,
yaklagik 35.000-40.000 magaramin
bulunabilecegi tahmin cdilmektedir.
Bu magaralarin biiyiik bir bolimi
Bati ve Orta Toros Daglan'nda
{Mugla, Antalya, [sparta, Burdur,
Konya, Karaman, [¢cl vc Adana)
yer alirlar. Tirkiye'nin ¢n uzun
(Beysehir Golii batisindaki Pinargs-
zii Magarasi 16 km) ve c¢n derin
(Anamur yakimindaki Peynirlik Dii-
deni, -1430 m) magaralan bu dag
kusagn tizerindedir.

Magara gelisiminin yogunlugu
acisindan ikinci balge Giliney Mar-
mara (Bursa, Balikesir, Bilecik) ve
Trakya'dir (Kirklareli, [stanbul), Bo-
lu, Zonguldak, Barun, Karahiijk ve
Kastamonu illerini iceren Bati Kara-
deniz Daglant bu bélgeleri izler.
RBunlarim yaninda Giimighane, Bay-
burt, Sinop, Tzmir, Manisa, Aydm,
Demzli, Eskigchir, Ankara, Nigde,
Kayseri, Tokat, K.Maras, Hatay,
Elazig, Diyarbakir, Gaziantep, Bit-
lis, Van, Tunceli, Hakkari simrlar
icinde de cok saytda magara yer alir.

Mavi Geregen



Tiirkive'de Magara da MTA Jeoloji Etiitleri Dai-resi
y g binyesinde kurulan "Ma-gara

Arastlrmalarl Aragtirmalar1  Projesi”  ile
Diinyadaki diger iilkelere gore baslanustir. Kuruldugu yillarda
"Magara cenneti iilke" durumunda sinirh bir eleman yapisina sahip
olan yurdumuzda, ma-gara aragt- ©lan proje grubu, gitnii-miizde
malar ve magaralardan yararlanma farkl disipline sahip elemanlar-
¢ok yeni bir konu-dur. Onbin- dan olusmaktadir. MTA Ma-gara
lercesinin bu-lunabilecegini tahmin Aragtirmalart  Projesi  Grubu
ettifimiz magaralarin aragtirilmasy  kuruldugu ta-rihten bu yana
1960 yali-nun baslarina rastlar. 1964 Tirkiye'nin degisik ydre-lerinde
yilinda kurulan Magara
Arastirma Der-negi #i = "
(MAD), yurt disindan |
davet ettigi magara- | .
cilarla Toros Daglari'n-
da arastirmalarda bulu- |
narak cok sayida maga- ’
ranin etlidiinii gercek-
lestirmistir. 1973 yilin- !
da da ilk iiniversite ku-
liibii olan Bogazi¢i Uni- |8
versitesi Magara Aras- |§
tirmalart Kuliibii (BU-
MAK) kurulmustur. Da-
ha sonraki dénemlerden
glinlimiize kadar da
sayilari onlar1 bulan |}
kuliip ve dernek kurul- |
mustur. Ancak bu gru- [}
plarin caligmalari, |
yapilanma-larindan §
dolay1 daha ¢ok sportif §
agirhkl olmustur. I
Tiirkiye'de sistem-
atik olarak magaralarin
arastirilmasi 1979 yilin-

yonelik ¢alismalarda
yapiimaktadir.

Turizm amagly kul-
lamima uygun olabilecek
magaralarda mimari, e-
lektrik ve ¢evre diizen-
lemelerinden olusan
"Uygulama Projesi” ha-
zirlanmaktadir,  MTA
Magara  Arastirmalan
Grubu'nca uygulama pro-
jesi hazirlanan magara-
lardan giiniimiizde Narh-
kuyu (Silifke/I¢el), Kara-
ca (Torul/Giimiishane),
Ballica  (Pazar/7Tokat),
Zindan (Aksu /Isparta),
Dim (Alanya/dntalya) ve
Gokgol (Zonguldak) ma-
garalann turizme agil-
migtir. Bu magaralar bu-
tunduklar bdlgenin
sosyo-ekono-mik gelisimine biiyiik
katkilar saglamaktadir. Ornegin,
Tirkiye'nin az gelis-mis bolgeleri
arasinda yer alan To-kat'in daglik bir
olojik, meteorolojik, bi-yolo- kes_iminde bulunan ve 1996 xllmda
jik zelliklerini inceleye-rek, turizme agilarak adi-na festivaller
Snemlerine  gore  1/100- dﬁ;enlenen Ballica Magarasi, bu ilin
12500 oleekli haritalarmny fUrizm yapisim olumlu ydnde etk-

(plan ve kesitleri) cizmekte ve  Hemistir.

ekonomik kullanim alanlan

belirlemektedir. Magaralar-

dan gecen yeralti nehirlerinin

hareket yonleri, iliskili olduk-

lar1 yeralti ve yeriistii akarsu Liitfii Nazik
havzalan, kirlenme alanlar Dr.. Maden Telkik Arame Genel Mudurligi
ile koruma ydntemlerine Jecloji Etiileri Danras!

500 adet magara-min detay
incelemesini yapmistir. Proje
Grubu yurittigl calismalarla
magaralarin jeolojik, jeomor-
folojik, hidrolojik, hid-roje-
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